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सब लोग, दिन के समय स॒य्य ओर रात में चन्द्र ओर नक्षत्र 
अथोल सितारें के पजे से पश्चिम की ओआर जाते हुए देखते हैं, 
चरुध्तु इस हिन्दुस्तान में णेसे लोग बहुत थोड़े हें, कि जिनके 
संस्कृत ज्योत्रिष को सह्ायता से उनके आकार, स्थिति, परिं- 
माण, गलि ऋआादि का ज्ञान है, ओर साधारण लाग तो केवल 
मुलने से स्॒य्ये चन्द्र सितारे, इतने नाममात्र जानते हें ओर 
उनके इनके विषय में कुछ ज्ञान नहीं हे, प्रत्यत ग्रहणादिक 
के देखने से बड़ा अचरज करके कहते हें कि किस प्रकार से 
ज्योतिषी लागों के आकाश क्री बातें पहिले जान पड़ती हैं । 
ओर उनके थेड़े से परिश्रम से इन विषयों का संक्षेप से भी 
ज्ञान छेने के लिये हिन्टी में कोई पसतक इस प्रकार की 
उपस्थित न थो, ओर जा-ग्रन्य-ज्योंतिष के संस्कत में हें उनके 
भाषा आर विष्रय, इन दे कठिनताओं के कारण साधारण 
लाग' पढ़ नहीं -सकते, इसलिये उनके णेसे विषय का ज्ञान 
होना बड़ा-दुश्वेट था। परन्तु इन दिनों में सबेज़नापक्रारक 
सदकार कम्पनी बहादुर ने सब देशों में विद्या का प्रचार करके 
लागों का अज्ञानरूषी अन्धकप से &- 3 बिचारा, उसी 
के अनुसार, श्रीयुल पश्चिमात्तर देशाधि- लेफ़िनेन्ट गवनेर 
कालबिन साहिब बह्ादर की आज्ञा से, मह खगोल विद्या 


मै 


। भमिका 


मामक ग्रन्थ डेरेकुर रोड साहिब बहादुर के समय में अंगरेज़ी 
से हिन्दी में उल्था किया गया ओआर कायम मुकाम डेरेकुर 
थारनहिल साहिब के सप्रय में छापा गया, इस में जे २ 
विषय हैं, उनका आकार अथात नक़शह दिखलाके विद्यार्थियों 
के सिखलाने से उनके मन में भती भांति भर जायगा, 
इसलिये इस ग्रन्थ में सब विषय आकार करके बगन किया हे, 
आर जे नक्शे लिखने के शाग्य थे वे लिखे हें ॥ 

अब हम यन्थ में पहिले ता, जैसी प्राचीन काल से सब 
देशों में ब्यवस्था घी वह दिखलाई है, तिसके उपरान्त यथाथे 
स्थिति जे कि उपलभ्यमान हे वह्न दिखलाके, सय्यादिक. सब 
ग्रहें। का आकार, परिमाण, हर णक को मृय्य से दरी, आर 
फ़िग्मे का काल आदि कह हे, फिर घरमकेतु का आाक्कार कक्षा 
आदि का वणान हे, फिर क्रान्तिवत्त अथात प्रथ्वी की कक्षा 
ओर ग्रहें। का मार्गोा आर बक्री भवन आदि टिखलाके प्रथ्ती 
के आक्रार आर भिन्न २ स्थिति के विषय में वैन किया हे। 
तिसके अनन्तर चन्द्र के फिरने की चाल, स्जार उसकी शक्कता 
की हराम वृद्धि का कारण, आर उसके गोल का वणेन करके 
ग्रहण के विषय में वन क्रिया हे । तिसके'उपरान्त समुद्र 
के उ्वारभाटे की उपपस्ति दिखलाके अन्त में कुछ फूटकर बालें 
लिखी हैं ॥ ु 

इसी प्रकार दिन २ सरकार की देशापकारक विवद्यातृद्धि 
की इच्छा ओर प्रयत्न से सब विषय सुगम होके सब लेगों 
के थाड़े ही से परिश्रम से ऐसे २ विषयों का परित्ञान डोगा ॥ 


अक 9० भी 3... 223...“ कहर. न | अभक ाकक मम. 





ख्गोतल विद्या 


जिस से खस्थ # प्रदार्थों की गति का नियम, उदय, परिमाया, 
दरी,ओर परस्पर सापेक्ष स्थिति आदि का निश्चय होता हे, 
उसे खगाल विद्या कहते हें । उस विद्या का कद संच्षेप बेन 
यहां करते हैं ॥ 

जब हम आकाण की ओर देखते हें, लब हमकओे यह 
सभमभना चाहिये कि जिस में सय्यं, चन्‍्ट्र, आर दसरे खस्थ 
यपदा्थ स्थित हैं, उस महान आकाशरुपी गोलाठु के केन्द्र 
में हम हें ॥ 

अब देखे कि यह खगेल पवे से पश्चिम का आर जाता 
ऋरूआ, जिस बिन्द में अक्ञांश गिने जाते हें, उस आकाश के घ्रव 
सजनज्ञक बिन्द्र का चाबीस घंटे में एक परकम्मा देता हें ॥ 

यह बिन्‍्डद प्रथ्यो के उत्तग्ध््ब पर रहनेडारों के 
ठोक माथे के ऊपर, आर विपवद्गल + पर रहनेहारों का 


# सथ्गे, चन्द्र आदि ग्रह, आर सब नक्षत्र जा क्लि आकाश 
में दिखलाई देले हें ॥ 

| प्रथ्यी पर जिस स्थान में सवेठा दिन रात बराबर होती 
छहै, उस स्थान पर से भमि के समान दे भाग करनेहारा जा 
प्वापर ढृत्त छ्लागा वह विपुवदधुत्त कहलाता हे 








छठ ब्क्मोलधिंदप्त 


लिलिल « में देख पडता हे । ओआर' जिस देखनेहारे का स्थान 
विधुवद्गधत्त से जितने अंश उत्तर की आर हागा, उसके उत्तरघ्र॒व, 
चिलिज से उतने ही अंश ऊंचा देख पड़ेगा, आर वे उंचाइ के 
अंश, अन्चांश कहलाते हें । आर जे लोग विपुवद्गत्त से दक्तिय 
की ओर रहते हें, उनके यह बिन्द्र कभो नहीं देख पडेगा ॥ 

हमारे अक्चांण रेखा में इस बिन्दु की तिरदी स्थिति 
अथाल हमारे जितिज आर ख स्वस्तिकु + के बीच में होने 
के कारन से खगातलाठे पर हमारे उत्तर की ओर क्रा हर ण्क 
भाग उत्तरदध्रव से, आर दक्तिण को ओर का दत्तिणच्रव*०४“ से 
जेसा २ दर हो बसा २ बहुत ऊंचा देख पड़ता हे, आर 
काडे २ भाग कितिज के नाचे जाने से देख नहीं पडलतले । 
लजेसा, यदि हम सब्य की गति उेख्खले रहें तो हम टेखेंगे कि 
सय्य का उदय पव दिशा में सबर के पाँच बज से सात बजे 
के बीच में होता रहता हे, परन्त वह आकाश में अपने अलि- 
शय उच्च स्थान पर सबंदा बारह बजे पहुंचता हे; अथात 

६ 2 

जब सय्य का उदय 9 बजे हडोता हे तब उसका उच्च स्थान 
बहत ऊंचा हे इसलिये सात घंटे में वहां पहंचता है, ओर 
जब सात बजे उदय होता हे तब उच्च स्थान नीचा ले इस- 


# मेटान में खडे होने से अपने आस पास जहां भमि 
से लगा हुआ आकाश देख पडता हे, वहां से जे” रुक वृत्ता- 
कार बनेगा उसे छिलिज कहते हें, ओर इस बृत्त से खगोल 
में ऊपर का ओआर नीचे का णेसे दे भाग हेतले हैं ॥ 

* अपने माथे पर ठीक आकाश में के बिन्दु के ख स्वस्तिक 


कहते है ४ 


खणगोालविदफ ५ 


लिये पांच घंटे में बह्ां पहुंचता छे। ओर सब्ध्या के पांच 
से सात बजे के बीच पश्चिम की ओर जलिलिज के नोचे चला 
जांता हे ॥ 

इसी प्रकार से हम चन्द्र के विषध में भी देखेंगे, परन्त पएथ्वी 
की अपेक्ता इसकी स्थिति के अनसार इसके उदय और अस्त 
का काल बहुत हीं अधिक हे । आर जे हम नक्षत्रों का 
देखले रहें लो हमकेा उन में से काइ २ नक्षत्रों का उसी 
प्रकार से उदय ओर अस्त देख पड़ेगा; परन्त जे कि उत्तर 
भव के पास हें उनका अस्त ओर ठक्तिणश्र॒व के पासवाले 
नज्ञत्रों का उदय, कभी नहीं देखने में आवेगा ॥ 

यदि हम ओर भी नक्षत्रों का देखते रहें, ता हमके उन 
में से जिन थेड़िसे तारों की स्थिति बदलती हुई दिखलाई 
देतो हे, वे गरह् कहाते हें, आर शेष स्थिर तारे वा नज्ञत 
बाले जाते हें ॥ 

इन ट्रश्य पदाथां की गणना करने की परानी यरोपियन 
लागों की रीति जे, कि देखते ही सहज जान पडती है, उसका, 
(टालमिक) नामक प्ररुष जा कि क्रिश्चियन शक के १०० वें व में 
प्रसिद्ठु हुआ था, उसने पोछे से उद्धार किया, तिस पीछे यह 
रीति ,टालमिक सिस्टम अथात टालमी की रीति कहा गदे। 
इसका वरणुनब्ञ्गले आकार में किया हे ॥ 





* घबस्थान के बहुत पास का जे नक्षत्र प्रायः अपनी 
स्थिति में कुछ बठल न करके स्थिर की नाओे देख पड़ता 
डे, उसे घृव कहते हें 


द्व खगेालबिद्या 


१ आकार 


टालमी के मत में इस खगेल के केन्द्र में एथ्वी हे, ओर 
संपर्ये भपज्ञर * २४ घंटे में एक बार इसके आस पास घ॒मता हे, 
परन्तु स॒य्ये, चन्द्र, ओए सह अपनी गति के कारण से पवाक्त 
काल से अधिक वा न्‍्यन काल में इसके आस पास घमते हें 
ओर बच, शुक्र, सय्ये, मड़ल बृहस्पति, आर शनि, इनकी अपेक्षा 
चन्द्र इसके पास हे अथात प्रथ्वो के पास चन्द्र की कन्ना ! हे 
तिसके ऊपर बुध, श॒क्र आदि ग्रहों की कक्षा क्रम से ण्क के 
ऊपर एक चली गई हे ॥ 
अब, जे भी इस मत में बहुतसे प्रत्यक्ष दाष हैं, तो भी- जब 
तक (क्रापरनिकस) नामक अतिनिपयण ज्योतिषी ने, उस रीति का 
जा कि क्रिश्वियन शक के ४०० वध पवे (पिथागेरास) नामक ने 
प्रकाशित की थी, परन्त प्रत्यज्ञ कठिनता के कारण से प्रचलित 
न थी, फिर से उद्धार किया तब तक १४०० वें व्षे पय्यन्त यही 
प्रचलित रहा ॥ धजलजजणजज 7 
२ आकार 


( क्रापरनिकस ) के मत में इस खगेाल के रूध्य में सय्ये हे, 
ओर प्रथ्वी, आर दूसरे यह भिन्न २ दरी पर, भिन्न काल में भिन्न र 





# किसी गाल पिंजरे में जेसी कीलें जडी रहौते हें वंसे इस 
आकाशरूपी पिंजरे में माना स्थिर नक्षत्र जड़े हु हैं, उसी 
के भपन्ञर कहते हैं ॥ 

। जिस कृत्ताकार मागे में स॒य्ये, चन्द्र आदि ग्रह चलते छुय 
दिखलाई देते हैं उसे कच्चा कहते हैं ॥ 


खमेलविदा छ 


गति वेग के अनसार इसके आस पास घमते हैं, ओर चन्द्र 
प्रथ्यी के आस पास घमतले हुए उसके सह वकत्तमान उसो को 
वाबिक गलि से सय्ये के आस पास घमता है, आर ये सब पश्चिम 
से पे की ओर चलते हैं 0 

अज खस्थ पठाथां की पत्र से पश्चिम को ओर जा गति 
देख पड़ती हे, वह प्रथ्वी के, अपने अच्च पर अथोत प्रथ्षी के 
उत्तरघ्नव से दक्षिगाद्बुन तक जे। एक काल्पनिक रेखा प्रृथ्ती 
के मध्य ब्लद में हाोके जायगी, उस पर प्रतिदिन पश्चिम से 
एव की आर स्क्क बार घ॒मने के कारण से होती हे। इस आकार 
में सुय्ये केन्द्र में हे, आर शुक्र, प्रथ्वी, चन्द्र, मड़ल, बृहस्पति 
ओर शनि इनकी अपेक्षा, ब्रध सय्य के बहल पास हे, ओर 
उसके अनन्तर शुक्रादिकों की क्रम से एक के ऊपर ण्क कछ्ा हें ॥ 

(कापरनिकस) की रीति प्रसिद्ट डोने के थाड़े दिन पीछे एक 
(टिकाब्राहि) नामक डेनिश » ज्योतिषी ने ज्योति: शास्त्र के 
काइ ० स्थलों में इस रीति का असम्भव हे रेंसा बिश्वास 
करके ठसरी रीति ठहराई वह आगे के आकार में वर्णित हे ॥ 


िनजलीघफिआन 3+कलरी 3, जी अन्सनसफती3 0 +७ ० 


३ आकार 


बुस में, सय्ये के आस पास ग्रह्लों की गति ले मानो है 
परन्तु उन, सब ग्रहों के साथ स॒थ्य आप २४ घंटे में प्रथ्वी के 
आस पास घमता. है, आर प्रथ्वी स्थिर हे ॥ 

यह मत इतना अयोक्िक ओर असम्मवनीय था कि बहतल 
दिन तक नहीं चला, ओआर इसी कारण से शीघ्र ही इसके बदले 


'विसिमयन+-नन+-रनमात५ ०० 





* डेनमाक देश का रहनेहारा ॥ 


द्ट खर्गेलविदा 


में यथार्थ अथात (कापरनिकस) की रीति स्थापित छुईक, जिसके 
(गालोलिया,) (केपलर,) ओर (न्यटन), इन लेगेों ने नई २ 
बातें प्रकाशित करने से बढाया, ओर इन्हें। ने णक परस्परा- 
कपेण की अति उत्तम विधि स्थापित किडे, जिस से कि यहें 
की गति का नियम बन्ध गया हे। ओर ( केापरनिकस ) 
के समय से बहलतेरे ठसरे यहू, ओर उपयह अथाल चन्द्र, 
जा कि वृददस्पति आदि चार ग्रह बहुत दर हें उनके आस 
पास फिरनेहारे, प्रकाशित किये गये | यह रोति जे कि 
वत्तेमान काल में प्रचलित हे, चाथे आकार में वणित हे ॥ 


अली पीकर अोकीत-नमरा काने. स्‍नरी+नरकरीी..स्‍रमकज काम... डा. ऑन्‍क. 


४ आकार 


अब देखे कि सय्य केन्द्र में हे, ओर उसके पाव बच, तदन- 
न्तर शुक्र, प्रथ्वी, चन्द्र, मड्ुल, ये क्रमसे हैं, इनके ऊपर नोद्धिटे'र 
यहू अथात (आर्राइडस) नामक हैं, ये नये प्रकाशित किये 
गये हें, अनन्तर अपने चार चनन्‍द्रों के साथ वृद्स्यतलि, ओर 
सात चन्द्रों के आर कड़े के साथ शने, लिस पर ६ चन्द्र के 
सह (युरेनस), फिर दे। चन्द्र के आर कड़े के सहत (नेपच्यन) 
नामक ग्रह छे । सिवाय इसके दे धमकेत इस आकार में 
दिखलाये हूँ # ॥ 

ये सब ग्रह सय्य के आस पास अपनी र नियंतर कच्षा में 
फिरते हें, आर इन में से जे सय्य के पास हें उनकी गति 
बहुत शीघ्र ओर जे दर हैं उनकी गति बहुत मन्द हे । जेसे 





मं चोधे आकार में देखे # 


कि. अंध अपनो कला में ध८ः दिन में शक प्रदर्षिणा करता; 
ओह नेपच्यम जे।-कि संभें से दर हे, उसकी एक प्रतंर्शिता! 
के १६० काये लगते हें #॥ 

अपने अछ्ष के आस यास पृथ्वी की जे देनंदिन + गति है, 
उसके कारण से सब खस्य पदाथे २४ घंटे में हमारे आश 
पास शक आर घूमते हुए देख पड़ते हैं, ओर जिस बा पिक 
गति ६ से सय्ये के आस पास प्रथ्वी घमती हे, उस से सम्मे 
और जितने यह हें, उनका टुश्यमान स्थान स्थिर लाराओं के 
बी आकाश में दिन २ बदलता रहता ८ है । ओर सम्ये के 
आस यास उस २ यह का फिरना भी उनके २ स्थान की बदल 
में कारण है । परन्त उनकी मति सवदा ठीक ण्कसी नहीं रहती 
ओर उनकी कछ्ा भी वृत्ताकार नहीं हे किनतर जेसी भ्रमक्ेल 
की हे बेसी बदामे केसे आक्षार की हे। ओर बदामे में देटा, ओर 
बड़ा णेसे दे व्यास डाले हैं, उनके यद्यपि गिनती करने में 
नहों लाते, तो भी इस अन्तर के कारण से ग्रहों की गलि 

* इस में ओठु भी एक कारण हे कि बध सग्ये के पास 
होने से उसकी 'ऋत्षा का परिमाण नेफ्च्यन की कध्ता के परि- 
माण से बहुत द्वाटा डे इसलिये भी नेपच्यम की अपेणा 
बध को प्रदरक्षिणा शीघ्र परी छोती हे ॥ 

+$ हर झक्र दिन प्रश्चिम से पत्र की ओर जे! प्रथ्वो घम 
जाती है उसके ट्रैनंदिन गलि कहले हैं ॥ 

$ खण्यें के आस पास ण्क अप कं एक प्रदर्णिया परी हेनि 
के लिये जे इंथ्जी की गति हे उसे जा पैक गति कहते हैं 

के ९२ में आकार में देखने से स्पष्ट दवोगा ॥ 


९० कमे/लधिदा 


असमान होतीं हे, क्योकि जब जे सथ्येः के शस रहते हैं. लख 
बहुंत शीक्ष चलते हैं, ओर जब सम्ये से हर रहते हैं लग 
उनकी गति मनन्‍्द हो जाती हे ॥ 

और जिस लिये जे केवल सूख्ये ही से आउुछ नहीं हें. 
परनत आपस में भी णक टसरेसे खोंचे जाते हें, इसलिये जे 
परस्यर की शक्ति से अपनी २ कच्चा से, रक्त दूसरें के आकषणया 
के आधीन होके खींचे जाते हें । आर सब यहें में बृहस्पति 
बहुत बड़ा है इस कारण में, जे ग्रह उसके पास रहता हे 
उसकी गति में बह शीघ्रता उपजाता हे | ओर जे ग्रदाँ की 
गति नक्षत्र में देख पडली हे, बह उनकी यथाथे गति की, नाई 
सर्यदा णक दिशा में आगे की ओर नहीं देख पड़ती है, यह 
बाल आगे बणेन- की हे ॥ 

सब यहें के लिये आकपेण, ओर उध्यालता, आर प्रकाश का 
केन्द्र सय्य हैं, अथात सब य्रह्टों का प्रकाश आर उष्णता सय्ये 
से पहुंचती हे ओर सब ग्रह सय्ये की आर खोंचे जाते हैं। 
और इसके आस पास घमभकेल ओर यह घमलते हैं । इसका 
व्यार ८८४००० आठ लाख चोरासो हज़ार मील ओर इसका 
आकार प्र॒थ्यी के आकार से कुछ अधिक लाख*्गुना १३०००७० 
बड़ा हे । आर जब हम दरदशेकयन्स् # से देखते 
उसका गोल अप्रकाशमान अथात काला हे, ओर उस गाल 
के आस पास जे वायु हे बह बहुत घन ओर उसके 
परिमाण तेजरूपी हैं ओर उस वायुचक्र में झेद हें उनके 
द्वारा. जे भीतर का काका गाल दिखलाई देता हे बह 
स॒थ्ये के प्रष्ट पर बहुतसे दाग़ दिखलाओे देले “हें + उनके 

$ टर्मान १ € आकार के ) में देखोाइ ७ 





घमने से थह निश्चय होता है कि सय्ये, भी ९७३ दिन में आफ 
आल के आस शास-णक बार घमता है। और हमारे और 
सय्ये के बीच में बुध वा शुक्र के आने से भी कभी २ खब्ये 
के गोल परु दाग दिखलाई देले हैं ॥ 


अब यहां को स्थिति में लथ पिला है, इसका प्यास 
३९४० तीन हजार णक्क सो चालीस मील ओर यह सय्ये से 
३००००००० तीन करोड़ सत्तर लाख मील अन्तर पर है। 
ओआइुखय्य के आस पास इसको णक प्रदक्षिणा ८८ दिन में छोतो 
है, इसकी गति का वेग ण्क घंटे में ९०६००० एक लाख नो 
हजौर मील चलने का हे। ओर यह सपग्य से थाड़े अन्तर 
पर रहता हें तभी दिखलाईे देता है, आर जब २८" अंश से अधिक 
दर हो जाता हे तब कभी देखने में नहों आता, ओर जिस 
लिये दिन के समय सय्ये के लेज से इसका तेज दब जाता है 
इसलिये सय्ये के उदय ओर अस्त से थाड़ासा पहिले ओर 
अनन्तर देख पड़ता हे । यह ण्क देटे तारे की नाई शुक्त 
तेज से चमकता हुआ दिखलाई देता हे आर गणित से यह 
लाना गया हे कि प्रथ्वी पर जितना सय्ये का प्रकाश और 
उष्यता पड़ती छै उसके सात गुनी बुध पर पड़ती है ॥ 


शुक्र, सत्र गहों में जहुत ही सुन्दर ओर घुसर रह का 
चमकाला तारा है, परन्त सर्य्य से ४: अश अन्तर तक दिख 
लाई देता हे; इस से अधिक दर हो ले नहीं देख पड़ता । 
अथाल सब्ये' के उठदंथ ओर अस्क के पहिले मर अनन्तर 


मी घंटे से अभिंक काल तसक॑ दिखलाओे नहीं देता, ओर जब 
यह, सय्ये ओेल्बंणिम में हे तब मर््य के उदय से पहिले, 








२ खगेालजियय) 


ओर जब कि पूजे की आर रहता हे तम्र ख़थ्ये के अस्त के 
प्रनन्‍्तर देख पड़ता हे । ओर तब उसे क्रम से सबेरे का ओर 
सन्ध्या का तारा कहले हैं । ओर द्रदशेकयन्त के द्वारा देखने 
से यह जाना गया हे कि यह ओर बध भी अपनी स्थिति 
के अनुसार चन्द्र की नाई बढ़ते हुए आक्कार का दीखले २ 
बचुलाकार देख पड़ता दे । जब सय्य ओर प्रथ्वी के बीच में 
बच वा, यह आता हे तब उसका चमकीला भाग सय्ये की 
ओर ओर काला भाग हमारी आर रहता हे, हस्री कारण खरे 
ठसक्ञा नक्षच्र स॒य्य के गोल में दाग़ की नाई देख पड़ता खडे ५ 
यह बात बहुत कम होती हे, इसका कारण आगे लिखेंगे-। 
अब शुक्र स॒य्ये से ६८०००००० छह करोड़ अस्सी लाख मील 
दर हे ओआर सय्यं के आस पास २२७ दिन में इसकी खक 
प्रद्षिणा डोती हे । आर यह णक घंटे में £0०0००० अस्सी 
हज़ार मील चलता हे, इसका व्यास ७०७७० सात हज़ार सात 
सो सत्तर मील हे, बरन प्रथ्वी के व्यास से कछ कम छे, ओर 
यह निश्चित छुआ है कि यड अपने अज्च के आस पास २३३ 
साके तेदइेस घंटे में एक्क बार घमता हे ॥ 


इसके अनन्तर प्रथ्वी भी यहीं की गिनती में खस्थ पदार्थों 
में है, स॒य्पे से इसका मध्यम अन्तर ६४००००५० साढ़े नो 
कोटि माल है, आर यह ण्क घंटे में ६८००० अरपठ हजार 
मील अपनी कछ्ना में चलती हे, ओर अपने अज्ष के चारों ओर 
४४ घंटे में एक बार इसू प्रकार से घम जाती दे कि इसके 
प्रष्ट पर का हर एक बिन्दु क्रम से स॒य्ये के साम्हने आता 
खाता दे ॥ 


खसाेलपियाः है 4०4 


£ आकार 


दरदशैकयन्स के द्वारा देखके यह निश्चित हुआ हे कि 
प्रथ्षी से चन्द्र की ट्री २७४०००० दा लाख चालीस हजार मोल 
है, ओर यह करीब २० दिन ८ घंटे में प्रथ्वी के आस पास 
णक बार घम आता है, ओर इसका व्यास २९८० एकईस सो 
अस्सी मोल हे ॥ 

मड़ल, अग्नि के समान लाल रंग का देख पड़ता डे, इसका 
कारण यह* हे कि उसके आस पास की वाय घन हे | सय्ये 
से इसका अन्तर ९४२०००००० चादहू कराड बांस लाख मील 
है, और यह ६८० दिन में सय्ये के आस पास ण्क प्रदक्षिया 
करता हे । इसका व्यास ४१८८ इकतालीस से नवासी मील 
ओर यह अपने अद्य पर २४३ साके चाबीस घंटे में एक बार 
घ॒म जाता हे, ॥ 

मड़ल की कक्षा के ऊपर छोटे ९ नो यह हैं, उन में से 
पहिले ४ क्रिश्चियन शक के १८४६ वें बरस देखे गये, ओर पांच 
क्रिश्चियन॒ शक के १८४६-८५ के बच में जाने गये । उन में 
पहिले चारों के नाम (बेस्टा,) (ज्ना,) (सीरीस,) ओर (पालेस) ये 
हैं, ओर ट्सरे भधांच (फ़ारा,) (णेरीस,) (हिबी, ) (मेटिस,) ओर 
(आस्ट्रिया.) इन नामें से बोले जाते हैं। ओर सय्य से बेखा, 
४९२६०००००० जाईस करोड़ साठ लाख मील दर है, ओर यह 
उसके आस पास इ३ं बरस में एक बार घमता हे। जने को 
कच्चा का केन्द्र. बहुत बिषम हे अथाल यह कभी २ सय्य से 
बहुत पास ओर कभी २ बहुत दूर रहता हे, से ऐसा कि सब्ये 
से इसका परम' अन्तर ६२०००००००० तीन अरब ब्रीस करोड़ 
सील ओर परम नन्‍्यन ९९६०००००००० यक्र अरब नब्जें ऋरोड 


१४ कगोलविद्धा 


मील हे। ओर यह अपनी कछ्षा में ४१ साके चार बरस में 
णक प्रदक्षिणा करता हे ॥ 


(सीरीस) ओर (पालनेस,) ये देने सय्ये से २६३० छूब्बीस 
से तीस लाख मील के-करीब दर हैं, ओर ये सय्ये के आस 
पास कछ अधिक ४! साठे चार बरस में एक बार घम जाते 
हैं । ये देनां यह आपस में बहुत पास र हैं ॥ 


इन सब ग्रहों का व्यास बचुत ज्याोतिषियों जे अलग २ 
कहा हें, वह जे चाहे से हाय, परन्तु ये इतने बहुत हई। 
झेोटे छे कि इनका दरदशंकयन्त्र के बिना देखने का असम्भव 
हे । आर इन सभों के परिमाया, सय्य से अन्तर, आर घमने 
के काल के साट्टश्य से बहुतेरे लाग यां विश्वास करते हें.कि 
मल में सब मिलके णक ग्रह था, आर किसी बड़े महान्‌ बल 
के घक्कें से इसके टुकड़े २ हो गये । ओर ये बहुधा सक्म यह्द 
करके बोले जाते हैं ॥ 


न पक धन न 


६ आकार 


इनके अनन्तर खस्थ पदाथी में सब ग्रहों से बंडा ओर 
शुक्र के छाड़ सभे से चमकीला बृहस्पलि यहू डे इसका 
व्यास८६००० नवासी छजार मील, ओर इसका परिमाण प्रथ्यी 
के परिमाण से १३०० तेरह से गना, ओर सय्ये से इसको ठरी 
४६०० उनचास से लाख मील हे। ओ्रार इसके! अपनी कक्षा में 
घम्ने के करोब बारह बरस लगते हें । आर अपने अज 
के आस पास दस घंटे में एक बार घम जाता डे, ओर हस 


शगोलंबिध्ा है, 


जीघ्म गति के कारण से अपने ध्रर्वों #की ओर बहुत चपटा, 
ओर अपने बियुवट्टल । की ओर फूला छुआ हे ॥ 

' छब हम ट्रदशेकयन्स से देखते हैं, तब इसके प्रृष्ट पर 
अनियत, और समानान्तर, मेघ की माड़ें पट्टे आर पार ठिखलाई 
देते हैं, कभी २ उन में से ८वा ना, आर कभी २ शक से अधिक 
नहों टेख पडले ॥ 

जेसे प्रथ्वी के आस पास फिरनेहारा ण्क चन्द्र हे, बेसे 
बृहस्पलि के साथ चार चन्द्र हैं, ये बसके बिषुवटुत्त के धरातल 
मे बडे बेग से इसके आस पास घमते हें, उन में से जे इसके 
पास, हे वह ४० ९ साके बयालीस घंटे में, ओर जे सब से 
दर है बह १६९ साढ़े सानह दिन में इसके आस पास ण्क 
बार घ॒म जाता हैं। इन चन्द्रों के ब्रहस्पति बोच में आने 
के कारण से जे यहण लगते हें उन से ज्योतिषोयगणित 
के लिये बड़ा उत्तम आधार मिला हे ॥ 

० आकार 

शनि, स॒य्ये से 5००० नो हज़ार लाख मील दूर है, ओर उसके 
आस पास २६३ सके उनतीस बरस में एक बार प्रदक्षिणा करता 
हे। इसका व्यास ५६००० उनासी हज़ार मील, ओर यह अपने 
अद्च यैर १०६ सवा दस घंटे में एक बार घंम जाता है ॥ 
कहलाते हैं ॥ 

। किसी गोल के देनें घ॒त्रों से समान अन्तैर पर और ठस 
गाल के सभान दे। भाग करनेहारा जे वृत्त होता है उसे, 
उड्ध माल का जिधुंबटु्ल काहसे हें ॥ 


्द्ध खमोलविदा 


ग्रथ ऑकॉर ओर पट्टा के लियय में यह भी बृहस्पति की 
नाहे आएइचयकारक है, ओर इसके ० चन्द्र हें जे इसके आस 
पास रर घंटे से ०5६ दिन तक भिन्न ९ काल में एक बार फिर 
जाते हैं ॥ 

शनि के देखनें में बड़ा प्रसिद्ष चिन्ह यह डे कि बह 
णक बहुत बड़े चोड़े कड़े से बेहट्टित हे, आर वह कटक बहुत 
च्छे दुरदशेकयन्त्त से दोहरा देख पडता हे, उस में भीतर के 
कटक का किनारा शनि से ९६००० उन्नीस हजार/ मोल दर 
है, आर दाने कटकों की चाडाई करोंब ३०००० तीस हजारे 
मील, ओर इन देने के बीच का अन्तर १७०० सचह, सो 
मील है | ओआर ये देानें। कटक शनि के अक्च पर घमले हें, 
परन्त इनके एक बार घमने में शनि के घमने के काल से 
केवल ९३ मिनिट अधिक काल लगता है, ओर अपनी स्थिति 
के बदल के कारण से प्रथ्यी पर के देखनेहारें। के बहुत 
भिन्न २ प्रकार से विलक्षेण दिखलाई देते हैं, अथात कभी 
ते विस्तत अग्डाकार, आर कभी २ शुक्क रेखा के आकार में 
देख पडले हैं ॥ न 

इसके अनन्तर खस्थ पदाथों में जे ग्रह "हे, वह जिसमे 
पहिले प्रसिद्ध किया उसके मरने पर उसी के नाम से बोला 
जाता था, अथात ( हशल, ) परन्त इन दिनें में मरेनस कके 
प्रसिद्त हे । इसके प्रसित्त होने का इतिहास यह हे कि, 
क्रलिश्वियन शक के ९७४८५ वें बरस प्रथम यह कोई रक यह 
छोगा यों जाना गया, अनन्तर यह य्रह् हे णेसा निश्चय 
छोने पर देखा गया कि इसका सय्ये से अन्तर १८००० अठारक्ष 
हजार लाख मोल, ओर यह उसके आस पास थक साके 


समेलिसः 8.4 


लिरासी: बरण- में ग्रक॑ प्रदक्षिता ऋरत्स के; ओरः इसको: कयारी 
३४००० फ्रेंतीस ऋछजार मील छे, ओर इसके ६ घनन्‍्द हैं जेः कि 
६ से ९०७ दिन लक अलग २ काल मे एक ज़ार उसके आस 
प्राप्त घमते हें । इन चन्द्रों के क्थिय में दे बहुत लिलजशा 
बस्तें देखने के योग्य हें, उन में से पह्चिलों ले मद कि वे 
श्ुरेनस की कत्चा से जे। एक समकाय करनेहारा धरातल होगा 
उस में घमले हैं, आर दूसरी यह कि ओर सब यहें। के चन्द्र 
ओर सब गृह पश्चिम से पे की आर चलते हें, परन्तु ये 
उलट दिशा में अथेत प॒वे से पश्चिम की ओर घूमले हैं 8 

अन्लिम यह, जे इन दिनें में जाना गया उसे (नेपच्यन) 
कहते हें | यह जिस प्रकार से जामना गया उसका इतिहास 
जड़ा बिलज्षण ओर प्रसिद्ध छे | से ण्ेसा कि युरेनस की गति 
में बहुतसी नियत अव्यवस्था देखी गडें, उनकी गणना, इसके 
ऊपर ओर कोई ग्रह् हे वह इसके मागे से इसका आकषेग 
करता हे णेंसे अनमान के बिना नहों हो सक्ती थी, तब इड़ु- 
लेण्ड में (आदम) साहिब ओर पारस में (लवेरियर) साहिब 
ने गणित से उन अव्यवस्थाओं के विषय में क्रिश्चियन शक 
के ९८४६ में बबत में अनुमान ठहराया कि ग्रेख्ा श्रक ग्रह 
अबण्य हे, ओर उन्हें ने उसके देखे जाने का आकाश में 
स्थान भी निश्चित किया | यह इनका आनुमानिक भक्िष्य- 
द्वाक्य बॉ लेन के (डाकटरगाल ) साहिब ने क्रिश्चियन शक्त 
के १४४६ वें बरस डिसेम्बर की र३ वों तारोजख़ के नेप्चान 
केस प्रथम देखके प्रत्यज्ञ से सिद्ु किया ॥ 

खन्न सृय्ये ब्रे इसका अन्यर २६००० उनलीख ऋज़ार लाख 
खील हे ओर मद ९६४० बरस में सय्मे की एक परकम्मा- करता 

ष्टै 


कट शयाोजजियत 


है, इसका व्यास करीब ४३००० लेसालीश हलार भील हैं, 
ओर शनि की नादें घह भी एक कटटक से वेडित हे, इसका 
व्यास ६४४०० साड़े चांसद ऋज़ार मील का हे, ओर इसके 
साथ बहुतसे उपग्रह अर्थोत्र चन्द्र हैं, उन में से दे ते वेच 
से देखे गये ओर अधिक होने का भी असम्भव नहीं हे ॥ 


प्चञाकार 
रस में यहें। के परस्पर परिमाण का कुछ बिचार दिखलाते 
हैं, से ऐेसा कि सब से बड़ा वृहस्पलि तब शनि, नेपआंन, 
युरेनस, प्रथ्वी, शुक्र,मड्ल, बुध ये क्रम से एक की अप्रेत्षा 
यक ढेटे हैं ॥ 


है आकार 

इस में ग्रहों का सय्ये के साथ सापेक्ष अन्तर दिखलाते हैं । 
यदि सण्ये से प्रथ्यी का अन्तर १० माना जाथ सो बच का ४ 
शुक्र का ७, मडुल का १६, गुरु का ४२९, शनि का १०० 
युरेनस का १६६, ओर नेपच्यन का ३०३ इस परिमाण से ट्री 
का अन्तर होगा॥ 

अब हम जे टदृष्टान्त लिखते हें उस से खस्थपदार्थों 
का परस्पर सापेद्षा अन्सर ओर परिमांण जानने के लिये ण्कं॑ 
अच्छा आकार बन जायगा। समान भमी पर ण्क छेत्र चनके 
उस पर दे! फीट व्यास का गोल रक्खो, ओर माना कि यह 
सय्ये हे । अब इसी के केन्द्र से ८८ फूट का व्यासाद मानके 
'शक्त बूंस करो ओर इसकी परिंथी पर सरखें था रादे का 
शक दाना चरो वह शुघ देगा, ओर पचद परिधी उसकी कचा 

प्‌ 





कैंगी । अनन्तर ठसी केन्द्र से ९४२ फुट विज्या मान. फूल 
बनाने उसकी परिधी पर मटर या चने का दाना घरो ले 
बहूं शुक्र होगा । ओर २९४ कछुट व्यासादू की परिथी पर भी 
मटर का णक दाना घरने से वह प्रथ्यो हैगी । ओर ६२० 
फट व्याखाटू से कूल करके उसकी सांमा पर एक मंग का दाना 
घरोगे वह मडुल होगा । फिर ४०० फट से ६०० फूट तक 
चबिज्या मानके नो £ कृत्त करो, ओर उनकी परिधी पर बाल 
का एक २ क़य घरने से प्रवाक्त & छोटे यह हे जायंगे । 
इसके अनन्तर करोब चाथाई मील के पार एक वृत्त बनाके उस 
की परिधी पर एक मध्यम नारंगी घधरो वह बृहस्पति हे। तबण्क 
मील के दे पंचमांश लेके कृूत्त बनाकर उसकी परिधी पर द्वाटी 
मारंगी घरने से वह शनि डामा। तिस पर करीब पान मील चिज्या 
मान वृत्त बनाय उसको परिथी पर छोटे बेर के समान युरेनख 
हे[गा। आनन्तर कुछ अधिक सवा मील के व्यासाट से जे! कृत्त 
सिने।। >लका पर्चा पर बड़े गाल बेर के समान नेपच्यन छागा ॥ 
इन कच्चाओआ मे ग्रहां की गति का उदाहरणया यह हे कि 
कुछ, अपना कच्चा में अपने व्यास के समान ४९१ सेकन्द में 
चलेगा, शुक्र ४” ४९? चार मिनिट इकतालीस सेकन्द में 
पृथ्वी ७ में, मड्ुल ४ । ४८ में, बृहस्पति र घं० ४६” में, शनि 
४ घं0 ९३ में युरेनस २ घं० ९६' में ओर नेपच्यन ३ घं० ३४ मिनिद 
में इस प्रकार अपने र व्यास के समान अपनी २ क्ना में चलेंगे # 
इन य्रहें के सिवाय आकाश में स॒य्ये के आस प्रास विषम 
केन्द्र की कक्षा में घमनेहारें बहुतेरे पदाथे हें, उनके घुम 
केतु अथेत पुद्धेला ताय कहते दें । इन पदार्थों ने पढिडलों 
के जीच तके ओर म्रखों में आश्वय्ये ओर सयउपजाया हे | 


शत अमेश्ल लिये 


सेकडें धंमकेत जैसे कि आंज 'सक मिंते ' ९ कोल में 
दिखला दिये हें बेंसे सब पुराने पंचांगों में लिखे हुए हैं। ओर 
उन में से सभों का परिमाण, छूप ओर अन्तर बहुत भिन्न २ 
है । इनका आकार बहुत*करके चमकीला है, परन्तु अननुगत 
तेज का णक खण्ड छे । ओर सवंदा केन्द्र की आर बहुत 
चमकीला रहता हें, वहां एक तारा वा ग्रह की नाई देख 
पड़ता हे उसके शिर कहते हें | इस शिर से दे अथवा 
बहुतसी तेज की घारा निकलती हें, ओर वे कभ्टी २ थोड़ी 
टूर जाके फ़िर मिल जाती हैं, ओर कभी २ बराबर अलग र॑ 
ही चलती हें । इसके पुच्छ कहते हैं ॥ 

घमकेतुओआं के आकार में बहुत थोड़ा घनत्व हे, क्योकि 
क्रिश्चियन शक के ९०७७० थें बरस में जे घमकेत देखा गधा 
था वह वृद्चस्णलि के उप्रयड्ों में उलझ गया, तब यद्यपि 
बृहस्पति के उपग्रें| की गति में प्रत्यक्ष बिक्षे० हुआ था, ते 
भी यह सर्वेधा अपनी क्रक्षा से वृद्धस्पात के आकपण से खींच! 
गया ॥ 

जिस विधि से यहां की गात नयांमत है उरी ८ घर 
केलुओं की भी नियमित छे, परन्त इनकी कच्चा के धरातल ओर 
क़ान्लिवूल _ से कितना कोण होगा इसको कुछ सोमा नहीं 
छहे। ओर इनके भ्रमण की दिशा में भी कादे समानता 
नहीं हे ॥ 
_+ जिस कृत्ताकार मागे में स॒य्य अपनी वाजिक गति से 
चलता हुआ देख पड़ता डे वा जिस में पृथ्वी अपनी 
पा पिक गति से भ्रमण करती हे उसे क्रान्तिवृत्त कद्ते हैं 

१९वें (आकार ) में देखे है 
)॥|१॥) ०६- 8.5. ७» 


आऑमेश्लेकिशत श्ञू 
१० आकार- 


इस में धमकेतओं की कक्षा का वणेन करते हैं, से शेसा 
कि इन खस्थपदा्ों में से कादे २ जब अपने भ्रमण के एक 
समय में सय्य से पांच लाख मील*बसे अधिक दर नहीं हैं 
तब इनकी कच्चा का दूसरा अन्त बहुधा स॒य्य से अनन्त 
दरी पर रहता हे । आर जब चघमकेत सय्यें के पास रहता 
है तब उसे नीच में हे, यों फहते हैं, तब इसकी पच्छ इस 
के, जडी शैभा देती हे, ओर सर्वेदा यह सय्यें से हटला 
जाता हे । तब चघमकेत भो अपने नीच से हटता जाता 
है, ओर उसकी चमक क्रम से घटने लगती हे, फिर अन्ल 
में जब कि दूर से दर चला जाता डे तब अट्टश्य हे 
जाता है ॥ 

यद्यपि विशेष ध्रमकेतु के पराजतेन का काल पहिले जानने 
से यह स्वेथा निश्चित द्वोेता हे कि चघमकेत बदामे के 
आकार की कच्चा में भ्रमण करते हें, परन्तु इनके बदामे 
का दीघे व्यास सब ग्रहों की कक्षाओं से पार तक बढ़ेगा, ओर 
उस कक्षा में जो ब्रिन्दू स॒य्ये से बहुत ट्र हे उसे उच्च कहते हैं ॥ 





१९ आकार 


अब स्ये, चन्द्र, ओर दुसरे ग्रे की प्ये से पश्चिम की 
ओर जे ट्श्यमान गति हे वह प्रथ्वी के अपने अच्च पर 
९४ घंटे में एक्त आर घमने के कारण से होती हे, ओर न्षतरों 
में जे स॒य्ये का स्थान दिन २ बदलता जाता हे, वहु एक 
बधे में सथ्य फे आसे पास प्रथ्वी के घमने के कारण से छोता 


यह शगेलपिया 


है, यह रूम कई बार कह चुके हैं, दन में पथ्वी की पहिली गति 
का नाम देनंदिनगति, ओर टूसरी का वा षिकगति नाम हे ॥ 


१४ आकार 

अब सय्ये पर से देखने से जिस मारे में प्रथ्वी घ॒मती हे, 
वा पृथ्वी पर से जिस मागे में स॒थ्ये हमका घमता हुआ 
दिखलाईे देता हे, उसके क्रान्तिवृत्त कहते हैं * इस क्रान्ति- 
बृस के देोनें। आर थाड़े २ अन्तर पर जे अश्विन्धादि नूचछज 
दिखलाई देते हैं, ये बारह समूहें में बांटे गये हें, इन में 
हर ्क भाग के क्रम से मेष, बृषभ,मिथुन, कक, सिंह, कम्या, 
तुला, वृश्चिक, घन, मकर, कुम्भ, मीन इत्यादि राशि कहते 
हैं । इस राशिचक्र पर, प्रथ्वो के घ॒मने से स॒य्ये का स्थान 
बदलता हुआ दीख पड़ता हे से श्ेसा कि देखे जब्न प्रथ्वी 
छुला राशि में प्रवेश करतो हे, तब स॒य्ये मेष राशि की आदि 
में दिखलाई देगा, शेर जब पृथ्वी तुला राशि चलके वृश्चिक 
की आदि में आवेगी तब स॒म्ये प्रथ्वी पर के देखनेहारें के 
वृषभ के प्रारम्भ में देख बढ़ेगा । इसी भांति आगे भी जां २ 
प्रथ्वी अपना स्थान बदलती हैे त्यों २ उस पर के निवासियों 
के स॒य्ये अपना स्थान बदलते छुए पश्चिम से पके की, आर 
प्रतिदिन करीब एक अंश चलता हुआ देख पड़ता छे। 
अथात कल्पना करो कि हम नक्षत्रों के दिन में देख सकते 
हैं, ता जिस नक्नच पर पहिले दिन स॒य्ये हो वह नक्षत्र टूसरे 
दिन सय्ये से पश्चिम की ओआर करीब एक अंश पीछे रहजाता हे ॥ 


* ५२वें (आकार) में टेखे। ॥ 


खेलकिदफ है 


इसी प्रकार से जे नदत्र अतेमान काल में खस्यस्टिक से 
जआनेछारे याम्योत्तरवृूत्र पर ले, बहू उस समय से रः महीने 
के अनन्तर खस्वस्तिक से जानेहारे याग्यीत्तरवल पर आधी 
रालि के आजेगा । इस से सोर का सावन, ओर नांक्षदय वा 
आज्ने दिन में जे अन्तर हे वहू निकल आता हे, उसकी 
रीसि यह हे कि काई एक नक्षत्र याम्योत्तरवृस पर से चल 
कर फिर उसी स्थान में जितने काल में आजाता हे वह 
काल नाक्ष|्न वा आछ्े दिन कहाता हे, परन्तु सच पद ते 
बह प्रृथ्यी का अपने अछ पर झुक बार घमने का एरा काल 
है, ओर यह घमना २३ घंटे ४६” मिनिट में होता डे, ते 
यही नाक्षचर वा आह्चे दिन है । श्र जितने काल में प्रथ्वी का 
अफ्ने अच्च पर एक फेरा डोता हे, ठतने काल में स॒य्ये 
क्रान्तिवृत्त पर क़रीब एक अंश आगे बढ़ा छुआ देख पड़ता 
है, इसी लिये जब किसी स्थान के याम्योतरबृत्त पर से स॒य्ये 
चलके उसी स्थान में फिर आता हे, तब पृथ्वी अपने अन्न, 
पर एक अंश अवश्य फिर जायगी, इसलिये इस स॒य्ये के 
भ्रमण के पृथ्वी के भ्रमण से चार मिनिट अधिक काल 
लगता है, ते #ह जे २४ घंटे काल हुआ इसके सोर वा 
सावन दिन कहते हैं | यह जे सार ओर नात्षच्र दिन का 
अन्तर्र जानने की रीति लिखी हे इस में ओर संस्कृत 
उ्योतिष की रीति में केवल इतना ही भेद हे कि यहां 
मध्यान्ह से मच्यान्ह तक ण्क दिन माना हे ओर वहां 
ठदय से उदय तक ण्क दिन गिना हे ॥ 

ओर सु॒य्ये के चलने के प्रारम्भ से ऐेंसे ६६९ सार दिन वा 
एक व्षे बीतने के अनन्सर जिस स्थान से चला था उसा 





स्थान पद हत्की सछतों दर ज्ेसा, पहिले शा ब्रेसा ही. फिर 
आजाता है, ओर इस काल के सेस्वषे- कछते हें.4 खेर 
यह दूक स्मरण रखो कि जहां २ हमने उस २ ब्रिषम क्रे 
समकऋते के लिये सृय्ये की गति लिखी छे वह् वास्तविक 
देखे ते एथ्यी की हे ॥ 

यदि दूसरे यहद्दढें को कच्चा प्रथ्वी की कक्षा के चघरातल में 
उसके समानान्तर होती ते वे यह सूृय्य के साथ क्रान्तिवृत्त 
में उसी मांगे में चलते हुए देख पड़ते, परन्तु णेप्ा नहीं हे, 
उनकी कक्षा पृथ्वी की कच्चा से कुकी हुई अथात काल करके 
है इसलिये वे कभी ते स॒य्य से ऊपर ओर कभी नीचे देख 
पड़ते हैं ॥ 


दमन पाइढन पावन. रनवे पा०- अक, 


१३ आकार 

माने कि प्र॒थ्वी की कत्ना ( अ क ) डे ओर दूसरे यहे 
की कक्षा इस पर के भिन्न २ बिन्दु होके जाती हें, ते जहां 
यह की कत्चा इस पर लगती हे वे बिन्दु (जब) ओर ( ड) 
हैं शरर वहां क्रान्तिवत से ग्रह कक्षा काशसम्पात छुआ च्ढे 
शसलिये इन स्थानों की पात संज्ञा / हे ॥ 

अब देखों + कि परवाक्त नो छोटे ग्रहों में जने की कच्चा 
की पृथ्वी की कच्चा मे फरेक सब यहू कछ्ाओं की भोक से 
घड़ी हे, अथेात्‌ १४३९ की हे, ओर हृषेल की कच्चा की कोक 
सब से न्‍्यन है अथाल पुरा श्क अंश भी नहीं है ॥ 

* ९३ वें (आकार) में देखो 8 
न अ्रद्ों के नाम आदि के (सचीषक् में देखे ॥ 





खगेलजिव्ता मा 


अब बच ओर शुक्र का स॒य्ये से संगेंग, अथात हमारी 
वृष्टी आर सब्ये के बीच में आना, बहुत बारम्ञजार क्यों नहीं 
छोता इसका कारण कहते हैं, जिस लिये किसी एक पात * 
पर वा उसके पास संयेग न हे ले, यह सय्ये के ऊपर वा 
नीचे से चलाजाता हे ओर हमारी टूृष्टि के बीच में आके सृय्ये 
बिम्ब के आर पार नहीं जाता, इसी कारण बुध, शुक्त ओर 
स॒थ्ये का संयोग बारम्बार नहीं छोता ॥ 

जब ग्रह प्रथ्वो पर से देखे जाते हें, ते वे सबेदा समान 
प्रक्तार से इसके आस पास घूमते हुए नहीं देख पड़ते, परन्तु 
वे कभी २ णक से आगे चलते हुए देख पड़ते हें, कभी २ 
स्थिर की नाडे देख पडले हैं श्रार कभी २ पीछे के चलले 
हुए देख पड़ते हें, तिसके अनन्तर फिर स्थिर से देख पड़ले 
हैं, आर फिर आगे के चलते हुए दिखलाई देते हें, इस 
दृश्य विषय के ग्रहों की सरल ओर बक्रगति कहते हैं, 
अथवा जब यह ऐसी गति पर हे तब उसे मार्गा ओर बक्ो 
कहते हें । यहू सब विषय १४ वें आकार से स्पष्ट छोगा ॥ 





१४ आकार 
माने + कि (अआ) पृथ्वी स्थिर हे, ओर सब से निचले गरहें। 
में से एक, बुध वा शुक्र (ज) डे, ओर यह स्थिर नछषों में 
(ब”) स्थान में दीख पड़ता हे, तो जब यह्ू (क) की ओर 
चलेगा तब यह क्रम से आकाश में अपना स्थान बदलके (क्र) 


सअइु-७3+ करयामगा न नम न +++3३-%२9०-२०३७७-+33-क-.७५-+०क 3४७०० ५३ ०4ल्‍+ ३७3० ५#-पन्‍का यह» +० मद +३>-3+-म+घ- सादा .६भक ५५५ प्ा-४+++4+ कक -> ३४ >> नया ..+४+3+ ४» ॥ल्‍+ न“ >क्यफअ५++»+५भ३++०+3एरढ फर-ल१++जपमयाकपआ9५व> पाप कम कम के पम पी पे मय परम ५५" पाक नाक पिीक' 


* क्लान्तिवृत्त से बुध ओर शुक्र की कच्चा का जिस स्थान में 
संयोग हुआ हे ४ 
+ १९४ में (आक्रार) में देखे ॥ 


हट 


श्दै लमिलंजिया 


तक पहुंचेगों और जब यह (ड ) पर धहुंचा तब आकाश में (ड”) 
बिन्दु में देख पड़ेगा, ओर यहां थैड़े आल लक अथेत*च) 
बिन्‍्टू पर पहुंचने सक स्थिर देंख पड़ेगा । अनन्तर जज यह 
(ह) की ओआर चलता दे तैल आकाश में (क”) की ओर फिरला 
हुआ देख पडता है, ओर जेसा कि (क) बिन्दु पर रहने से 
देख पडता था, उसी स्थिति में (ु) बिन्दू पर रहने से मी 
देख पड़ेगा, आर जो २ (€,) (फ,) (ज,) इत्यादि की ओर 
चलेगा त्यों २ यह (कर) (ग”,) (ह,) की ओर चलते छुए देख 
पड़ेगा, आर जब तक यह (ज) बिन्द से (छ) बिन्द्र पर 
पहुंचेगा तब तक फिर से स्थिर देख पड़ेगा, ओर जब « (रे) 
की ओर चलेगा, तब वह फिर से (ग? को ओर चलते हुए 
देख पड़ेगा । अब यह जे इस प्रकार से देख पड़ता है, इस 
में थाड़े से अन्तर के लिये प्रथ्वी की गति भी कारण है, सथापि 
रूस आकार से उनका सब प्रा कारण स्पष्ट हो जाजेगा #॥ 

ग्रेर इसी आकार से यह भी ज्ञात होगा कि बुध, ओर 
शुक्र, ये स॒य्यं से बहुत अन्तर पर उ्ये नहीं देंख पड़ते, से 
शेसा कि जिस लिये आकाश में सय्ये का जे (ब) हो ते 
ये ग्रह देनें। आर (हु) अथवा (ड) बिन्दु के पार आगे न 
जाने के कारण से कभी नहीं देख पडेंगे । इन देने बिन्दुओं 
के उस २ यह का उच्च कहते हैं, आर (ब,) वा (नृ) ये देने 
उनके पात वा सृय्येसम्मुखस्थान कहलाते हैं ॥ 

अब खगोलबिदया में हमके मुख्य करके जे जानना 
चाहिये उसके विषय में अथात प्र॒थ्वी ओर उसके चन्द्र के 
विषय में कुछ वबणेन करते हें । प्रथ्वी का गोलाकर सिद्ध 
करने के लिये बहुतसे प्रमाण हें, उन में से एक तो यह कि 


फमिलपिया स्ट्क 


जब पृध्छी की छाया में अन्द्र घुसता हे, सज सजेदा दसाकार 
छाया से ठकतः छुआ देख फड़ता दे । ओर ठूसरा यह कि 
नाविक्त लेग नेोकारूठ छेके भिन्न र दिशाओं से इसके 
श्रास पास फ़िर आये हें। इसके सिवाय ओर भी सुलभ 
प्रमाणों का बयेन अग्नमिस आकार में किया गया छे ॥ 





१५ आकार 


डेखा जिस प्र॒थ्वी का गालाकारत्व सिद्ध करना हे उस 
पर (अक) मनुष्य की उंचाई ' डे, आर उसकी आंखें से भप्नष्ठ 
पर स्पशे करनेहारी (अ ग) रेखा खोंची हुई हे, यहद्ध रेखा 
जिस स्थान में भृप्ठष्ठ पर लगी हे वहां तक उस दिशा में उस 
मनुष्य की प्रथ्वी पर देखने के दूश्टिसत्त की मयादा ओर 
उसके ज्षितिज की सीमा होगी, इसलिये जब कोई जहाज़ 
समद्र में से इसके छितिज से ऊपर आता है, तब पहिले 
उसके मस्तल का अग्र देख पड़ता हे फिर नीचे का भाग 
दीखने लगता डे, ओर तब सब जहाज़ देख पड़ता है। ओर 
इसके उलटा हू उस मनष्य की आर से छितिज के नीचे 
के जहाज चलता हे तब मस्तल का अग्र अन्त तक दीखता 
रहती डे | ओर जे। मनष्य प्रथ्वी पर खडा हे उसकी अपेक्षा 
जा कि पहाड़ वा किसी बड़ी उंचाई पर होगा उसे बहुत दूर 
लक स्पष्ट देख पड़ेगा । ओर यद्यपि भृप्ठूष्ठ पर बहुतसी बड़ी २ 
बिघम्मरता हमके देख पड़ती हे, तो भी प्रथ्वी के गोल से 
ओर उन से तुलना करके देखें ते थे बहुतहो छेटी हैं 


* ५४५ में (आक्मार) में देखे 


ग्त्द खगेलजित्या 


णेसी क्षि एक फुट व्यास के गोल पर जिस प्रमाण में बाल के 
कण रहते हैं उसी प्रमाण में प्र॒थ्वी के गाल पर ये उंचाई, 
गहिराद हैं, लो अब इन बिघषमताओं से प्रथ्यी के गोलाकारत्य 
में कुछ दोष नहीं हे । पशन्‍्त देने घुंवे में मिले हुए व्यास से 
विधुवद्गल्त का व्यास ३४ मील अधिक हेने के कारण से प्रथ्जी 
का आकार ठीक गोल रूप नहीं हे, इसका कारण यह हे 
का जिन परमाणासमुठायें से प्रथ्वी का गोल बना हे जे 
परमाणु जितने प्रथ्पी के अक्ष से अधिक दूर हें,” उतने ही 
प्रथ्वी की देनंदिनगति के वेग से अधिक उड़जाने चाहते हैं, 
इसी लिये उनकी भ्रोक से विधुवद्धत्त पर प्रथ्वी का अक्ष ब्ड़ा 
ओर देने घुंवें में लगा हुआ अज्च छोटा हे ॥ 

अब देखे यदि प्रथ्वी का अक्ष अथोात देनें घूुवों में 
मिलाई हुई रेखा क्रान्तिवृत्त पर अथात्‌ उसके घरातल पर 
लम्ब छ्ोती तो स॒य्ये के आस पास प्रथ्वी के भ्रमण के सभअ 
कालें में सथ्ये ठीक विधुवद्धत्त की नाई बीच में चमकता 
रहता, ओर इसी लिये वहां पर ऋतुओं की अदल बदल वा दिन 
रास का घटना बठऊना बरस भर में कभी हे हाता, परन्त 
शेसा नहों हे। क्योंकि प्रथ्वी का अछ्ा लम्ब को अपेक्षा क्रान्ति 
र३३ " अंश से कृत्त भुका हे, ओर सर्वेदाउसो दिशा में 
रहता है, से ऐसा कि दोनों घृष अपनी पारी से सूर्य्य की 
ओर होते हें, ओर कक ओर मकर के बीच में जे अन्तर 
हे उसके सब भागें के साम्हने स॒य्ये क्रम से चमकता रहता 
हे ॥ 


खमेलजिदा ्& 


१६ आकार 


उस में प्रथ्यी की चार भिन्न २ स्थितियों का वर्णन करते 
हैं। जन महीने की २२ वीं तारोख को उत्तरघ्रव स॒य्ये की 
ओर भुका रहता हे, और तब उत्तरगालडू में यीष्म ऋत डे।ती 
है, और इस समय सर्य ठोक ककादि बिन्द्र पर चमकता हे ॥ 


डिसेम्बर की २२ वो तारीख के दक्षिणाघ्रव फिर कर स्ये 
की ओर हे जाता हे, आर तब सय्ये ठीक मकरादि बिन्दु पर 
चमकता रहता हे, उस समय दक्षिणगगालाटुू में शिशिर ऋत 
छाती हे ॥ 


माचे ओर सेपटेम्बर महीने की २१ वों तारीख को देने 
झधब सय्य की ओर बराबर फिर जाते हें, अथोतल प्रथ्यी के 
मध्य से जानेहारे परवापरकृत्त के ऊपर सब्ये रहता हे ओर 
सब सय्ये क्रम से मेषादि आर तलादि में रहता हे इसलिये 
ठीक विषुवद्धप्त पर चमकता रहता हे, ओर इसी कारण से 
इस समय छर ण्क गोलालु में प्रकाश ओर उष्यता के अंश 
समान रहते कक आर सब गोल पर दिन रात समान होली 
है। इन देनेंन्‍्कालों के क्रम से महाजिपरव, ओर विषयपद 
अथेल (वासंतविषव ओर शारटविप्रवब) कहते हें । ओर 
जन की रर वों तारीख के उत्तरायण का ओर डिसेम्बर की 
२२ वीं तारीख़ के दक्षिणायन का अन्ल हछोता- है ॥ 
अब यह देखे कि माचे की २९ वीं से सेपटेम्बर की २५ थीं 
तक स॒य्धे उत्तरखगेलादु में हे, इसलिये उत्तरगालादुं का 
बड़ा भाग स़॒य्यें से प्रकाशिल रहता हे, इसी लिये दिन बड़ा 
ओर रात ठेटोी देती छे । इसी प्रकार से यदि ऋम ध्रव के 


३० खगालविद्या 


पास तक ग्रहुंचें ला वहां पर रू: महीने लक सृब्ये चमकता 
छुआ दोखेगा अथेत वहां छः महीने का दिन छोगा ॥ 

और इसके उलटा सेपटेम्बर की २५ थीं से माचे की 
२९ वो तक उत्तरगालालुन का बड़ा भाग सय्यं के लेज से 
नहीं चमकता डे इसलिये रात बड़ी ओर दिन छोटा होता 
हे, आर इस समय उत्तरध्रुव पर रः महीने तक सृय्ये 
दिखलाई नहीं देता अथात वहां छः महीने की रात होती 
हे।ओआर जांर हम विषुवद्धत्त के पास २ हों त्यों २ दिन 
राचि की वृद्ध का अन्तर घटके अन्त में अथात उस“बृत्त 
पर वे सबंदा समान होते हें, क्योंकि यह वृत्त सबेदा समान 
प्रकार से प्रकाशित ओर अप्रकाशित भागों में बराबर बटा 
हुआ हे ॥ 

यद्यपि प्रथ्ली अपनी कनत्चा के आकार के कारण से उध्या- 
काल की अपेक्षा शीतकाल में करीब ३० लाख मील सय्ये के 
पास रहती हे, तो भी उष्णयकाल की नाई शीतकाल में 
सय्ये ठीक हमारे ऊपर न रहने के कारण से उसकी किरणों 
का थाड़ासा भाग हमारे तक पहुंचता हे इसलिये तब वास 
बहुल ठण्डी हे। जाती हे, आर अधिक आग केक उने लगता हे ॥ 

अब चन्द्र प्रथ्वी के आस पास अपनी णक प्रदक्षिणा अथाल 
भपज्जर में लिस स्थान से चला उसी स्थान पर र० दिन ८ 
घंटे में आकर परी करता हे, परम्त दे नवीन चन्द्रों के 
अथेाल दे अमान्तों के बीच में जे! काल हे वह २६ दिन 
१३ घंटे का छडोला हे, इसका कारण यह हे कि जब चन्द्र 
प्रथ्यों के आस पास णक प्रदद्धिणा करता हे, तब पृथ्वी मी 
अपनी कक्षा में सब्ये के आस पास फिर जाती हे, इस काश्ण 


ब्र्मे|लजियशाः झ्प 


से चम्दर के अमाम्त पर आने के लिये ? दिन पांच अेटे 
अधिक लगले हें ।ओर चम्ड्र अपनी प्रदर्थिणा में अपने स्थाल 
की नियत बदल से देख पडता हे इस बात को सब लाग 
भली भांति जानते हें ॥ 


९० आकार 


इस » में चन्द्र के भिन्न २ दशनें के जे अलग २ नाम 
हैं उसका कारण दिखलाते हें ॥ 

ते पहिले यह समभाना चाहिये कि ग्रह आर उनके चन्द्र, 
स॒य्ये की नाईं आपसे नहीं चमकते, परन्तु जा मृय्ये के क्षिरय 
उन पर गिरते हें उन से वे चमकले हें, इसलिये जब प्रथ्वी 
ओर सय्ये के बीच में चन्द्र आता हे अथात्‌ जब अमान्त 
में रहता हे तब उसका सय्ये की आर का अद्धू चमकता 
रहता हे ओर प्र॒थ्वी की आर का भाग न चमकने के कारण 
से दिखलादे नहीों देता, लिस पर करीब दे दिन के अनन्तर 
प्रथ्वी पर से उसका बहुत द्वाटा चमकोला भाग दोखने लगता 
है । इसलिये छृथकेा नया चांद कहले हैं ॥ 

ओर जे २ बचद् अपनी गति से आगे बढ़ता है त्यों २ अधिक २ 
दिखलाई देता डे, आर जब वह अपनी कच्चा की चोथाई 
पर प्र डा हे तब प्रथ्दी पर से उसके चमकीले भाग का 
आधा देखने में आता हे ओर जब कि प्र॒थ्वी की एक ओर 
म्रस्ये झर ठीक दसरी ओआर चन्द्र आता दे, अथात प्रणान्त 
में आता दे तब यह स्पष्ट डे कि उसका सब चमकीला भाग 


हे (अक्रार) में देखे ॥ 


घ२ खगोलविद्या 


देखने में आता हे, इसलिये तब उसके यीचस्ट्र कहते हैं। 
जसके अनन्तर जब तक अमान्त में पहुंचता हे तब तक 
वह फिर घटने लगता हे, ओर अंत में कुछ भी नहीं दिख- 
लाई देता ।) ओर चन्द्र “का एक ही भाग सबंदा प्रथ्वी की 
शरेर फिरता रहता छे, इसी कारण प्रथ्वी के आस पास एक 
प्रदक्षिया में उसके सब भाग क्रम से स॒य्ये के साम्हने आते 
जाते हें | से ऐसे कि जब चन्द्र अमान्‍न्त में हे तब जे 
उसका भाग प्रथ्वी की ओर छे वह पणान्त में प्रथ्वी की ओर 
रहके सय्य के साम्हने डा जाता हे ॥ 

अब दूसरे खस्थपदाथा की अपेक्षा चन्द्र गोल के बिषय 
में हमकेा अच्छा ज्ञान हे, से णेसा कि, ट्रदशेकयंच्र को 
सहायता से हम उसको प्रष्ठ पर पहाड वा दरियों के कारण 
से जे बिषमता हें उनका निश्चय इस प्रकार से कर सकते 
हैं कि, चांद के किनारे पर की कछुए की पीठ की नाई जे 
सीमा स॒य्ये की आर फिरी हुई देख पड़ती हे बह सबेदा 
वृत्ताकार आर बहुत करके समान ओर चिकनी हे, परन्तु 
इसकी टूसरी ओर काले भाग की ह+कील्का बेदा बहुत ही ऊंची 
नीची ओर उंचाई ओर गहरे गढ़ों से कंग्रेदारें देख पड़ती हे ॥ 

ते जब चन्द्र गाल पर के उन भागों को सय्ये का उदय 
ओर अस्त छेोता छे तब जेसी उस किनारे के पास्‌ के पहाड़ें 
की छाया पड़नी चाहिये बेसी ही बहुत लंबी काली छाया 
गिरी हुईं हम देखते हें, परन्तु जेसी २ छाया की काली 
सीमा इन पहाड़े। के पार बठती जाती हे बेसी बेसी इनकी 
छाया छोटी छाती जाती हे। ओर प्रणेचन्द्र के समग्र चन्द्र 
की पृष्ठ पर, किसी भाग में छाया नहीं देख पडली । ओर 





देाडे ब्ल्नदिकी काटे आर ८ के अलि+ल 

झार प्रताश का करोठासा आम दिखलाओे “ठेने से सेसे फ़हाके 
की स्थिति का शिश्यस्र दुक होला हे । वंधाकि थे छोटे विन्‍्ल्‌ 
था ग्रह्शित भाग उन्तके शिग्वर हैं. भार जिच्ले प्रष्र भाग फ 
सस्ये क्रिर्श पड़ने: के पछिले उन पर जापछते लें। ओर 
जेसा २ प्रकाश आगे को घढ्ता जाता हे वेसे २ वे शिखर आगे 
को नहीं बढ़ सकते, ओर साधारण प्रष्ठ से बहुत ऊंचे दिखलाईे 
देते हैं। आर ये चन्द्र पर के पहाड़ प्रायः ज्वालामणी के 
चिन्हों-से भरे हुए दिखलाई देते हैं, ओर जे। सब में बड़ा 
पहाड़ हे वह पोने दा मील के करीब ऊंचा हे ॥ 


हा जी. ऑल री किकन कि बरी 


९८ आकार 

सब यह ओर उनके चन्द्रों के पीछे काली छाया पडती हैं, 
ले शय्ये ओर यहीं के साथेक्ष परिमाण के अनुसार केसी छाया 
पड़ेगी यह इस आकार में दिखलाते हैं * 

उदाहरण के लिये, यदि सृय्ये ठस ग्रह्न से द्वाटा हो जिस 
पर इसका प्रकाज़ पडता ले, ले उसकी छाया जहां से 
निकली हे उम्रको टूरी के अनुसार बढ़ती हुई फेलती जायगी। 
ओर स्रदि देनिं। खस्थपदा्े अथोतल स्वग्रकाश ग्रेर परप्रकाश 
समान हैं, ले छाया सबेदा ण्क ही प्रमाण में रहेगी । परन्त 
जैसा कि यथाथे में है, बेस़ा अधात यदि देानें पदाथी में चम- 
कीला पदा्थे बहुत बड़ा है तो उनके परिमाणों का अन्तर जेंसा २ 
बहुँत हैतगा उंतेनी ही अधिक शीघ्र छाया घटके एक बिन्दु 








६ दें. (अक्ार) में देखे ४ 


श्र शर्मोषधिंदशा 


में सम हे लायगी मह- जआत प्रत्यत हे । इसलिये सम्धे 
की अतिशय बडाई ले हर शक यह की छझांया शतनेः शीघ्र 
घटके ण्क बिन्सू में जामिलती है, कि ठन में से किसी स्क 
की छाया टूसरे की क्ञा तक नहीं पहुंचली, परन्तु कभी २ 
चमन्ट्र की छाया पृथ्वी पर ओर प्रथ्यी की चन्द्र पर पड़ती है ४ 





१८ आकार 


सय्ये ओर प्रध्यी के बीच चन्द्र के आने से पृथ्वी पर लिक,भाग 
में उसकी छाया पड़ती डे उस भाग के निवासियों के सय्ययहण 
दिखलाई देता हे, वह छाया दे प्रकार की होती है, एक तो 
काली छाया, जिसके पणे छाया कहते हैं, ओर टसरी, घसर 
खाया जिसे अपये छाया कहते हैं, ओर यह घथसर छांया 
अपने प्रारम्भ से जेसीर आगे बठती डे बेसी २ फेलती 
लाती है, श्रार जेसी २ एणे छाया से दर दोती जाती है जैसी २ 
अधिक फीकी छाती जाती हे । ते अब प्रथ्वी के जिन भागों 
पर यह छाया पड़ती हे वहां के लोगों की स्थिति, सब सय्ये 
के ठांकनेहारी पणे छाया से, जेसी २ पासेज़ा दर होगी उसी 
प्रमाण के अनुसार उनके सृय्ये अधिक वा न्‍्यन ठका छुआ 
टिखलाई देगा ॥ 


अन्‍ाा२ी+....ुु. अर रमी।यमाइन मी भाग 38. ता 3 अमर भा. 


२० आकार 


प्थ्वी की छाया करोब ८४०००० आठ लाख चालीस हजार मील 

लम्बी डोती हे, ओर चन्द्र हस छाया में जहां प्रवेश करता 

है, उस साया के परिमाण के अनुसार अधिक या न्‍्यन अपनी 
0 


कन्या ज्छ 


चमक से रहित छेजाता दे । अब सप्येयशल केजल नये चांद 
के समय अथात अब सय्बे क्षमान्त पर हे, सभी दे सकता 
है, क्योकि उसी समय सुम्ये ओर प्रथ्यी क्रे जोच चन्द्र रहता 
हे। ओर चन्द्रसरुण प्रयेचन्द्र के सप्लय अथेत जम चन्द्र 
प्रयान्त में हे सभी छोता हे, क्योंकि उसी समय स्॒य्ये ओर चन्द्र 
के बीच में प्रथ्यी रहती हे ४ 


२ जे कर. अमम फनी... अब. स्‍रीय यिकननीण, 


२९ आकार 


'इस में हर एक दशान्त के समय स्रय्येग्रहण श्रेर हर एक 
एणान्त में चन्द्रमहण क्यें। नहीं डाता इसका कारण कहते हैं *। 
देखा क्रान्तिवृत्त के घरातल पर जे रेखांत्मकषृत्त हें बे चन्द्र 
की कषछ्ा हें, तो इस अवस्था में स्पष्ट हे कि उस काल 
में सबेदा ग्रहण होने में कुछ प्रतिबन्धक नहीं हे, परन्त 
चन्द्र की कन्चा पृथ्वी की कत्षा के घरातल, जे कि बिन्दुओं 
के कृत्ते से दिखलाये हें उनके साथ कोण करके भुकती हुई 
रहने से बहुधा,घन्द्र की छाया या तो पृथ्वी के ऊपर से या 
नीचे से चली जाती डे, ओर कोई ग्रहण नहीों देता, और 
जब्र कि पात पर वा उसके पास क्रम से दशान्त ओर पयान्त 
होता डे ,तभी केवल सय्ये ओर चन्द्र का ग्रहण हो सकात 
हे 

अब चन्द्र॒कच्षा के संयोग, अथाल पात ण्क ही स्थान 
पर स्थिर नहीं स्थिर नहीं रह पहन 45 बे भर तेज दिल में का परन्तु ९८ बषे और दस दिन में बक़- 


# जार के (शआकार) में देखे + 


स्द वमेलेबिकंस 


गलि से अधेक्य' पीछे ईटले ४ “श्त' भेश कंस्ते' हैं; जेर जिस 
लिये इतने काल में चन्द्र केःक्रीब रह दे! से सेहेस फेरे 
पूरे छोले हैं; इसलिये वह इस झूर एक काल ओ अमर में 
काम्तिवृत्त के उसी बिम्दु भें फिर आता हे; ओर इतने काल 
के श्रीच! में जिलने ग्रहण होते हैं, उन में परस्पर जोड़ा भेद 
रहता हें।। ओर इस इतने काल के कमी ए चन्द्रकालचक्र 
कहते हें । जिस काल में सय्ये वा चन्द्र का यहण डोता हे 
वक्त काल अमान्त वा प्रणान्त में चन्द्र के पाते! 'में से किसी 
णक पात पर वा उस्रके पास चन्द्र के आने पर आश्रिप्त हे । 
यदि चन्द्र अपने चक्रश्रमणारम्भ में पात पर हो अथात्त चन्द्र, 
स॒थ्य, आर प्रथ्वी के केन्द्र एक रेखा में हावें, आर उसी समय 
चन्द्र अपनी कक्षा के उस स्थान में डे जे कि प्रृथ्वी के बहुत 
समीप हे, अथेल अपने नीच में लो ते पथ्ची पर जिस स्थान 
में पणे छाया पड़ेगी वहां के निवासियों के पूरा ,यद्धण टेस 
पड़ेगा । ओर जिस प्रदेश में घसर छाया पड़ेगी वहां अंशत: 
यग्रद्धण देख पड़ेगा ॥ 

परन्त चन्द्र अपनी कच्चा में प्रथ्छी से अत्यन्त दर प्रदेश 
पर अधोत्‌ उच्च में दे ते पणे क्वाया प्रथ्वी तके नहीं पहुंचेगी 
ओर वलयाकार ग्रहण होगा अथात्‌ घरुय्ये का चन्द्र सब का 
सब नहीं ठांक लेगा परन्त चन्द्र के आस पास कड़े की नाइें 
णशक्क तेज का चक्र दोखता रहेगा ॥ 

सुय्थ के पणे ओर वलयाकार यहय .बहुत थोड़े होते हें 
परन्तु यह बहुघा छाता छे कि दुशान्‍्त के समय चन्द्र अपने 
पाल को दे।नें। आर में से किसी ओर थोड़े काल तक भृमि 
क्या के घरासल स्रेःखपए का नीचे को फेर रहता के । और 


करिलयिएा क्ष्द 


खेती अकस्या के परदे छाथा! गृध्वी से कपर का. जीये रहती 
है, लत यहय अंशतः देख शडेमा है 

ओर चन्द्रयहकझ भी शुखी ऋरण से होता है, परन्‍्त पृथ्वी 
की झामा का परिम्श्ण शड़ा हे, रैसुलिये सूघ्ये की अपेलः 
चन्द्र के पंयोगद्टण बहुत वारम्थार हेले' हैं । ओर संफ्णे पथ्ची 
प्रर किसी एक बप्रे में सय्ये आर चन्द्र देने के सात से अधिक 
ओर दे से न्‍्यन ग्रहण हो नहीं सकते, ओर बहुत करके 
चर होले हैं, उन में से प्रत्येक के दे। प्रमाशसहित अथात 
अंशत्तः* छोले हैं ॥ 





सुीक#-->+9२२० ७० #्रमादाबेककनी+4*% “* ७९ 


९? आकार 


अब जेसे महणों के आश्चयेकारक विषयों में चन्द्र कारण 
हे बेसा ही एक स्वाभाविक परन्तु परमाश्चयेकारंक समुद्र के 
चवार भाटे का भी मुख्य उत्पादक चन्द्र ही दे । उसके विषय 
में क्येन करते हैं * ॥ 

जिस लिये, अपने २ परिमाण के अनुसार उस २ पदार्थ 
में आकर्षण शक्ति, रहती हे, इसलिये पृथ्वीं में जेसी चन्द्र के 
लिये आकर्षण शक्ति हे वेसे प्रथ्वी के लिये चन्द्र में भी है, 
इस क्वारण से पृथ्वी पर के आँघिक द्रव पदार्थ, उस बिन्दु 
पर जे कि चन्द्र से बहुत पास है, चन्द्र के आकर्षण से खोंचे 
जाते हैं । से इस प्रकार से कि प्रृथ्वी के किसी प्रदेश में जहा 
कि पानी कहर बहुत गहरा हे वहां जब चन्द्र ठीक ऊपर आता 
है अशल दे अधेत्‌ वहां के दलियोत्तर इत पर रहता है, लब और २ देक्षिणोत्तर बृत्त पर रहता है, तब ओर २ 


* ० कें/ईस्ाकार) में; देस्की ॥ 


श््ष कॉॉजिक्या 


काल की अपेक्षा पानी की गहराई शअहुत अक जाती हे, 
अथाल पानीं ऊपर को उठता हे ॥ 

ओर २४ घंटे में अपने अक्ष के आस पास प्रथ्णी के एक 
बार चघमने के कारण से, उंसका हर शक भाग उसने ही काल 
में एक बार चन्द्र के ठीक साम्डने छौता जाता है, ओर इसके 
अनुसार पृथ्वी के हर एक भाग पर का जल २४ घंटे में एक 
बार उठता है ! 

परनत जिस लिये चन्द्र इतने काल में अपनी कक्षा का 
३० वां भाग चलके आगे बठ जाता हे और इसके अनन्तर फिर 
से याम्योत्तर बृत्त पर जहां पछिले था वहां २४३ घंटे ब्शेतने 
पर आता हे, इसलिये णक्क उयार से दूसरी ज्वार तक जे 
क़ाल बीच में छढोता डे वच्ध इतना ही छोना चाहिये। परन्त 
हम देखते हें कि एक ज्यार से दसरी ज्वार आने तक इस 
से आधा काल बीतता हे, से इस प्रकार से कि जहां ण्क 
बार भरती आई थी उसके ठीक साम्हने प्रथ्वी की दखरी 
ओर इस आधे काल के अनन्तर जब चन्द्र रहता हे तब 
बहां जितना पानी उठता हे उसी के करीद् पहिले स्थान पर 
भी च्यार छोती हे ले अब इसका कारण, ओऔगे जे! आकषरेण 
का प्रकार लिखा हे उस से स्पष्ट जान पड़ेगा ॥ 

देखे आकषेण की विधि यह हे कि, जिस प्रदार्थे से जिन 
पदार्थों का आकर्षण होता है, उन में एक को अपेच्षा दसरे 
का जितना अन्तर अधिक छोगा उस अन्तर के वगे के अनुसार 
अाकषेण घटता हे, इसलिये प्रथ्वी की प्र॒ष्ठु पर का चन्द्र की 
केर का भाग उसके केन्द्र की अपेक्षा चन्द्ध के आकर्षण से 
अधिक खींचा जाता हे, इसी प्रकार से उस भाग के ठीक 


शमिलधिया हर्ट 


साम्हने के भाग की अपेतां केन्द्र पर चल्द्र का आंकपेश अंधिक 
रहता हे, इसलिये उस भाग के जल पर यशध्यी के केन्द्र का 
आकषेण कम डेोजाता हे, ओर इसी कारण से उस भाग का 
पानी भी चन्द्र के निचले भाग के पानी के बराबर उठता हे, 
तलब इन देने जिन्तुओं की ओर मध्य के दे। बिन्दुओं से पानी 
खींचा जाता डे, इसी कारण से ठन दे मध्यस्थानों में भाटठा 
छोता हे ॥ 





२३ आकार 


ओर भी जल पर सय्ये के आकर्षण की भी शक्ति रहतीहे, 
परन्तु चन्द्र के णेसी बहुत नहीं छहे। इसके विषय में गणित 
से यह निश्चित हुआ हे कि, समुद्र के साधारया पृष्ठ से चन्द्र 
के आकर्षण से ६ फूट जल ऊंचा उठता है, ओर स॒य्ये के 
आकषेण से २ फूट उठता है ॥ 





नहला अकमाए: 


२४ आकार 


अमाबस केन॑देन स्र॒य्ये ओर चन्द्र दोने| ण्क ही दिशा में 
अआफषेण करते हें, तब लल ६ फट के बदले ८ फ़ट ऊंचा 
उठती है, उसे बड़ी उ्यार कहते दें । 
२ आकार 
प्रणिमा के दिन भी इसी प्रकार से होता है, इसका कारण 
यंद हे कि झुय्ये ओर चन्द्र ये देनों पथ्जो के प्रत्येक भाग 
पर शक हो समय आकर्षण करते हैं। ओर इस प्रकार से ये 


8२ समन 


चिन्ह से दिखलागे है उन्क्कता: नाफ़ (पर्लफकरकिप): के; 

भ्रमण के &०£ बढ़े लगते. हें + अब स्रे-जे कक दूसरे के लात 
दास घन्नते हें, इनके सय्य होने. में ज्रा:हुऋ यकओे आस जक़ 
ग्रह, उपयह, घमकेतु८ आदि, हेले में: कुछ: आशुणाद़ो 
नहीं हे | 


अब देखे कि युग्म नखजों में से जहुलेंसे नहींचों के 
सुन्दर ओर विलखया पंरेध्यर जिरुद्ध रह दिखलेशि देते हें 
इस प्रकार के तारों में बड़े मंद को रे भहँचा लौल वी 
नारड्ी रड्॒ की नाईं रहता हे । ओर छेोटा नीला था हरा 
दिखलाई देता हे। आर लाल ओर हरा या पीला ओर नोला 
ण्से दे सय्यां के प्रकाश के बैललशय से उसके आस पास 
घमनेहारें यहों का वणे अवश्य पिलक्षण डाता हे, आर जा 
मनारज्ञक्ष षिरोधि वर्णों का सुखद परिवर्तन अथाल लाल वा 
छइरा दिन, जेमा शुक्र ओर कृष्ण के बदल से, अथवा यक वा 
दूसरा वा देनें। छितिज से ऊपर दृश्यमान रहने के कारण 
मे उत्पन्न हे सकता हे, बेसा मन में अनुभव करने की अपेक्षा 
शब्दों से बणेन करना बहुत सहज है ॥ 


ओर (हणेल) साहिब ने बछुल अच्छा, टुआन ग्रे/अहुलसे: 
छोटे २ मेघ्र की नाहें सितारे, के ऋुण्क आकाश , के ईपिक्न 
भागों में फोके घसर लेचक युल्त प्रक्राशित क़िल्ले हें, ॥ इनके 
विधय में बहुतेरे ने यें। साह्य हे /कि.मे नचओं के युत्ते हें 
ओर इसनी टूर हें कि इनके द्रत्म का. निल्दय -नककी डे! 
सकता, इन में से जे कि केवल छूछर ओर ऋुदक फी दिखालले 
देते द्वें, उमके नाम आगे के आकार में लिये: हें # 








कानेनविदा ४३ 


कक अप्कार 

जा शन्‍्टाकिनी. था आकाशमज़ा दिखलाओ देतो ले. बह 
घतलडुरूय नछत्र- समुदायों से बनी हुई हे, ओर इतनी दूर हे 
कि शह्नत ही उत्तम ह्रटशंकयंत्र की, सहायता बिना उसके 
अवयब देखने में नहीं आले । ओर डाकुर (हशेल) साहिण 
ने अपनी दुर्वाल-के हारा जितनें: तारे डस यंत्र के साम्हने 
अ्राश के प्रदेश में देखे उनकी गलना ७२०० बहलर सो की 
ओर वह प्रदेश खेला का१४००००० पन्द्रद लाखवां विभाग 
था, 'अ्रर जे! आकाशगड़ु का भाग यंत्र से देखा गया हे वह 
३० ज्ैं आकार में वणित ले ॥ 


आह आर आर 


३० आकार 

यह स्पष्ट हे कि आकाशगड़ा बहुतसे नज्नत्र समुदायों से 
बनी डे, ओर वह दूसरे ओर नछत्र समुदायों की अपेक्षा 
हम से बहुत पास होने के कारण से हमके बड़ी ओर अलग २ 
दिखलाई देती हे ॥ 

झुन नक्षत्र समझें के आकार के विषय में गाणितिक लेगें 
के बीच बहुतसर मतभेद डे । ओर यह असम्भवनीय नहों 
है कि काई २ विशेष नक्षत्रों के आकार में निश्चय योग्य 
हेंगे । ओर टूसरे, चमकीले परमायुसमुदायें से बने हैं, जे 
परमाशुसमुंदाय क्रम से, धमकेतु के आस पास के पदार्थ की 
नाई एक विशेष तारे के आस सास घन हेते जाते हैं ॥ 

अनुमान से यह निश्चित होता हे, कि खगाल के अनेक 
भागों में, लिन अनेक प्रेरककारणों से प्रेरणा छाती हे, ओर 
जे देपनिधारक विलक्षणशरक्ति, अनुमित न है| ते भी जहा 


खगोलपिव्या 


तहां उन भागों पर लगाई जाली है, उन विधघये| लक किसी 
मनुष्य का अभ्यास वा ज्ञान बढ़ना असभ्मव दे । अधेल जिस 
लिये हमारे खमेोल की मलीयधस्थिलि के प्रेरश् करते छुश 
उन भाकें पर ऐेसी गति की येजना करना कि जिस में संएखे 
खोल की गयाना मेँ एक स्थिरता होजावे, यह सब' काम 
म॒द्धि ओर कल्पना का हे, ओर बुद्धि ओर कल्पना का अंत 
ऋाज तक किसी ने नहीं पाया हे । तथापि स्वेदा अधिक 
जानने की इच्छा करने से, अवश्य अधिक ज्ञान नडेमा ॥ 


इूलि ॥ 








स्ाकार३३ 
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